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¥ Y Tech niques culturales

Le potentiel redox
Un outil pour aller plus loin dans les pratiques

La prise en compte d’indicateurs comme le potentiel redox et le pH fait son chemin en
viticulture. Ces derniers offrent la possibilité de réfléchir et d’avancer sur la conduite
de la vigne, en quantifiant les progres. Plongeons au cceur du sujet, témoignages de
viticulteurs bio et analyses d’experts a I'appui.

es viticulteurs sont de plus en

plus nombreux a sintéresser au

potentiel redox pour conduire
leurs vignes. Sa mesure sur le végétal
est un bon indicateur de la santé des
plantes, et au sol, de la disponibilité
en éléments essentiels & la vigne.
Avec des pratiques agronomiques,
en particulier des couverts végétaux,
il est possible de jouer sur le potentiel
redox. Certains vignerons utilisent
une palette d'outils aidant méme 3
ne mettre ni cuivre, ni soufre. Plus

précisément, les indicateurs sont au
nombre de trois : le potentiel d'oxy-
do-réduction (Eh, en millivolt), le pH
et la conductivité. Tous mesurent des
phénoménes de linfiniment petit, au
cceur du vivant. La photosynthése
par exemple repose sur des trans-
ferts délectrons (Eh) et de protons
(pH). Le redox quantifie les échanges
délectrons, le pH, la disponibilité en
protons, et la conductivité, la capa-
cité a faire passer des électrons. Ce
sont les bases de la bioélectronique
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de Vincent — nom venant de Louis-
Claude Vincent, ingénieur hydro-
logue et inventeur du concept, avec
Jeanne Rousseau, dans les années
50. Depuis des années, Olivier Hus-
son, chercheur au Cirad, documente
Iinfluence de ces facteurs sur la crois-
sance des cultures, dont la vigne. Au
niveau du sol, « fa disponibilité en élé-
ments nutritifs repose beaucoup sur
le potentiel redox », explique Olivier
Husson. Si le sol est trop oxydé, ce
qui est généralement le cas des sols
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Au niveau du sol, « fa disponibilité en
éléments nutritifs repose beaucoup sur le
potentiel redox », explique Olivier Husson.

agricoles, « la plante va consacrer de
[énergie a réduire le milieu », ajoute
l'expert, ce qui va l'affaiblir. Et clest
une situation de déséquilibre au ni-
veau du redox et du pH qui favorise
I'attaque des bioagresseurs. « Le pa-
thogéne ne se développe sur la vigne
que sl rencontre de bonnes condi-
tions », explique Olivier Husson. Si le
milieu est favorable & l'agresseur, le
végétal va se défendre. En pratique,
guand une plante est attaquée, elle
va détruire localement des cellules
par suroxydation. Les traitements a
base de cuivre vont avoir le méme
rdle : « Le fongicide aide la plante a lut-
ter par suroxydation », précise le cher-
cheur. Mais ce faisant, on la déséqui-
libre encore plus.

Un scanner
pour des mesures simples

Lobjectif est donc de trouver le bon
équilibre, en jouant sur le redox, le
pH et la conductivité. Le suivi des
mesures peut se faire avec des élec-
trodes, grace a un kit mis au point par
Olivier Husson, mais elles restent lon-
gues et complexes a faire, car diffé-
rents facteurs peuvent jouer dessus,
comme la météo. Sur ce sujet, « un
sacré pas vient détre franchi », juge
Olivier Husson, avec la mise au point
d'un scanner favorisant des mesures
de sol et de végétation au champ.

Le Foodscan a été créé en 2020 par
la société Senseen. L'appareil portatif
mesure instantanément le potentiel
redox, la conductivité, le pH et le
degré Brix, grace a la spectroscopie.
Depuis trois ans, des mesures sont
conduites au champ pour calibrer
l'outil, dans différents vignobles, et
il est désormais opérationnel. Par
exemple, sur feuille, il donne un in-
dice de stress basé sur le redox et le
pH :si le chiffre est supérieur a 9, « la
plante est stressée », explique Philippe
Cousin, président de Senseen. Pour
le créateur du Foodscan, lintérét est
aussi de pouvoir évaluer les effets
de l'application de telle ou telle so-
lution sur la vigne. Coté colt, outre
un abonnement de 300 € par an,
compter 2 700 € le Foodscan, « mais
nous travaillons sur une deuxieme ver-
sion qui sera @ moins de 1 000 € », an-
nonce Philippe Cousin. En pratique, a
la vigne, que faire ? « Le premier point,
cest la structure du sol », pose Olivier
Husson. Il faut recréer des sols vi-
vants, bien structurés. Lexpert met en
avant l'intérét des couverts végétaux.
« Mais cela ne se fait pas en six mois »,
met en garde Olivier Husson. D'ol
lintérét de soutenir la vigne pendant
ce temps d'adaptation, avec des pul-
vérisations foliaires, oligo-éléments
ou extraits fermentés par exemple.
« Ces applications vont favoriser le

« La bioélectronique de Vincent nest

pas un outil magique, cela demande de
fobservation, de la patience, et de f'explo-
ration perpétuelle » analyse Kady Sonko,
conseillére a la Cab.

maintien de la plante dans des condi-
tions réduites », précise le chercheur,
et ainsi créer des conditions défavo-
rables aux pathogéenes.

Un appui face au mildiou

A la Cab (coordination agrobiolo-
gique) des Pays de la Loire, des es
sais sont menés sur le sujet depuis
2015, permettant d’avoir aujourd’hui
une solide base de données. « On
rentre dans une zone de compréhen-
sion et nous avons des résultats qui
saffinent de plus en plus, notamment
sur le mildiou », analyse Kady Sonko,
conseillére viticole. Les mesures de
bioélectronique sont faites dans le
cadre du Labo Isohoméo, avec des
électrodes (1). Les objectifs sont
multiples, avec des relevés sur sols,
feuilles et liquides en pulvérisation,
pour alimenter la base de données.
Et ce, dans l'optique de coconstruire
un référentiel pH-redox de la vigne.
Des travaux sont également menés
pour identifier limpact des PNPP,
des produits phytosanitaires et des
amendements. « On parle beaucoup
du redox, mais ce qui est important
derriere, ce sont les changements de
pratiques, analyse Kady Sonko. Ne pas
travailler ses sols par exemple, implique
dautres démarches. Il faut trouver le
juste équilibre. La bioélectronique de
Vincent nest pas un outil magique,
cela demande de [lobservation, de
la patience, explorer toujours plus et
étre prét a remettre ses pratiques en
cause ». Concernant les préparations
a appliquer en foliaire, la conseillére
partage l'avis d'Olivier Husson : ces
derniéres peuvent aider a passer le
cap le temps de retrouver un sol suf-
fisamment vivant. « Une vigneronne
a eu des résultats intéressants avec
du Lifofer (2), il faut creuser », ajoute
la conseillére. Installée depuis 2017
en bio sur 3,8 ha a Chaudefonds-
sur-Layon  (Maine-et-Loire), Emilie
Tourrette Brunet simplique dans les
travaux de la Cab. « Cest un des sujets
qu’il fallait travailler, méme si ce nest
pas le plus facile a aborder ». Le projet
I'a confortée dans ses pratiques. « La
chute de rendements m'avait fait dou-
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ter de l'intérét de lenherbement total,
mais je voyais que le potentiel redox
saméliorait, cela m'a poussé G conti-
nuer ». Actuellement, la production
remonte. « Il faut 6-7 ans », estime la
vigneronne. Elle a aussi réussi a ne
mettre ni cuivre ni soufre sur une
petite partie de ses vignes, y compris
en 2023, sur lesquels elle applique ti-
sanes et décoctions.

Un OAD pour évoluer

Dans le Bordelais, Jessica Lécuyer Du-
pey, consultante chez Terre Amany,
accompagne des domaines en bio et
en conventionnel sur le sujet, réunis
au sein de l'association VAG pH Rédox
(VAG pour Viticulture agroécologie
Gironde). « A fa suite d'une conférence
dOlivier Husson, jai senti que ces indi-
cateurs pourraient nous aider a évaluer
la transition agroécologique. Il manque
a cette derniere une partie chiffrée, une
méthode pour mesurer les bonnes ten-
dances. Un comptage de vers de terre
est un super marqueur, mais cest com-
pliqué a faire ». Depuis quatre ans, elle
fait des mesures avec des vignerons
bio et conventionnels, d'abord avec
des électrodes, puis avec un Foods-
can. En 2023, le groupe a notamment
pu voir que les résultats (pH et redox)
étaient différents selon I'état de santé
de la vigne, en particulier quand elle
est attaquée par le mildiou et le black-
rot. D'autres mesures sont prévues
en 2024, avec a terme « fidée davoir
un OAD qui nous aide @ mesurer nos
pratiques », explique Jessica Lécuyer
Dupey. Par exemple, pour décaler le
premier traitement ou réduire la dose
si la santé de la vigne le permet. Ingé-
nieure agronome, Miléne Souvignet
travaille sur le sujet depuis 2016, et
accompagne des producteurs. Pour
elle, les mesures ne sont pas un pré-
requis, il est possible de se lancer dans
la démarche sans. Elle met en avant
lintérét des produits lacto-fermen-
tés et des extraits fermentés : « cest
peut-étre ce quil y a de plus efficace
pour venir soutenir la régénération des
sols, a partir du moment ot fon a mis
en place les principes agroécologiques
classiques », a savoir la mise en place

Redox et pH pour evaluer le risque mildiou
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de couverts végétaux diversifiés et/ou
l'apport de matiere organique, et la
réduction du travail du sol. Les extraits
fermentés peuvent étre faits maison,
ou du commerce, comme la Lifofer
ou les produits de chez Kanné. Pour
Miléne Souvignet, il faut commencer
par appliquer les produits lactofer-
mentés au sol. « Cest la priorité, ensuite
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Jessica Lécuyer Dt
mettre au point un OAD.

ipey (au centre) travaille avec des vignerons dans l'idée, a terme, de
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on complete en foliaire ». Au global,
elle constate que gréce a ces apports
« la vigne résiste de maniére générale
mieux aux stress biotiques et abio-
tiques ». A Saint-Mézard (Gers), Fran-
¢ois Demarignan cultive, en bio, des
vignes (4 ha), des pruniers (43 ha) et
des céréales (90 ha). Il utilise des pré-
parations de chez Kanné pour toutes

Tom Sansiin
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Chez Luc Fonta, un protocole d’actions basé sur la bioélectronique

Installé en bio en 2016 au domaine
Les 3 Mazets, a Villeveyrac (Hérault),
avec 5 ha de vignes, Luc Fonta met
au point un protocole a la vigne
basé sur le potentiel redox. En 2019,
il se forme avec Olivier Husson, et
séquipe de matériel pour mesu-
rer le potentiel redox. Les résultats
sont envoyés a Olivier Husson pour
interprétation. « Il a vu quiils nétaient
pas cohérents, il devait y avoir un pro-
bléme dans les mesures. Ces derniéres
sont compliquées a faire, et prennent
beaucoup de temps ». Le vigneron re-
nonce alors a les mener, mais pas a
prendre en compte le potentiel re-
dox. « Je me suis demandé : quest-ce
qui va favoriser fe couple sol-plante ?
Jaai créé uneliste d'actions favorables a
mettre en place »,

Lk ,
VigAdy -

Foodscan.

La vie du sol d’abord

La base de sa réflexion est de re-
lancer la vie des sols. « Sinon cela
ne marche pas. Et dés quon travaille
le sol, on repart de zéro ». Son proto-
cole recense les actions oxydantes,
et les pratiques a mettre en ceuvre
pour les réduire. Face aux déserts
biologiques, il implante des couverts
végétaux. Contre la compaction des
sols et I'érosion, il essaye de limiter les actions de tas-
sement surtout au printemps. Pour aider la vigne, il
pratigue la taille physiologique, évite le rognage «éner-
givore pour la plante », pulvérise des oligo-éléments
(préparations du commerce) et des ferments lactiques
de céréales. « Il y a une réflexion toute I'année », appuie
Luc Fonta, pour qui « le résultat est positif ». Coté ren-
dements, il tourne autour de 25-35 hl/ha. « Lobjectif,
cest de conserver 35 hl/ha ». Le vigneron a testé le Food
Scanner, mis au point apres ses campagnes de me-
sure. Il reconnait qu'it est rapide, mais outre le prix, il ne

Sil nest pas équipé, Luc Fonta a testé le

Favoriser |a vie des sols, notamment
avec des couverts, est au cceur de la
réflexion du vigneron.

ressent pas le besoin de séquiper.
« Je suis mon protocole, et les résul-
tats me conviennent »,

Eviter les traitements

Le meilleur indicateur pour lui, c'est
qu'il ne traite pas : aucun soufre ni
cuivre ne sont appliqués. « Quand
on traite au cuivre, qui a un pH alca-
lin, on suroxyde. La vigne fait le yoyo
pour compenser, et elle risque de re-
passer dans une zone favorable a la
maladie. Avec le protocole, jarrive G
la maintenir dans sa zone de confort.
Les conditions sont défavorables a la
sortie du mildiou et de l'oidium. Cela
étant, je suis conscient que le climat
méditerranéen m‘aide ». En 2020,
année a forte pression mildiou, il a
vu quelques taches. Le vigneron a
alors testé de la vitamine C (acide
ascorbique), achetée en paraphar-
macie, en pulvérisation. « Efle a une
action de réduction, qui fait sortir la
vigne de la zone de loomycete ». Les
conditions climatiques en outre
sétant améliorées, il n'a pas eu de
soucis par la suite. Rebelote en
2023, avec des sorties importantes.
La aussi, la vitamine C et la météo
lui ont épargné de traiter, « mais je
me suis vraiment posé la question de fe faire ». Pour au-
tant, pas question pour lui de recommander la vita-
mine C. « Ce sont des expérimentations qui fonctionnent
chez moi, mais qui ne sont pas forcément réplicables. Cest
une piste de travail ». Luc Fonta expérimente par ailleurs,
avec La Belle Vigne, le N8, un engrais organique azoté a
8 %, de chez Sidler Concept, applicable au sol ou en fo-
liaire, et autorisé en bio. « Le meilleur résultat de tous ces
essais se ressent directement dans la qualité gustative des
vins, cest le sentiment de tous les dégustateurs », conclut
Luc Fonta.

e\

ses cultures. Sur vigne, il réalise un
apport au sol en mars, pour « stimu-
ler le systéme racinaire et assimilation
des oligo-éléments ». Ensuite, quand
la vigne commence a démarrer, en
avril-mai, il passe régulierement en
foliaire, « avant ou apres les traitements,
a raison d'une fois sur deux ». Pour lui,

« cela vaut linvestissement, la vigne se
développe mieux, et résiste davantage a
la sécheresse ».

Un outil a la cave aussi

Au cabinet de consultants en viti-
culture et cenologie d’Emmanuel

Gagnepain, la question du potentiel
redox est suivie a la vigne et la cave,
mesures a l'appui, depuis le millé-
sime 2015. « Les toutes premiéres nota-
tions sur les vins datent de 2016-2017,
expligue le consultant Nicolas Dé-
vrieux. Au début, nous avons surtout
regardé comment le redox évoluait lors
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des transferts des
vins, ou pendant
des  opérations
fermentaires. » A
partir de 2020,
le cabinet gé-
néralise les me-
sures du controle
des  maturités,
jusqua la fin des
fermentations et
en élevage. « On
observe comment
les jus et les vins
évoluent au quo-
tidien, a chaque
étape fermentaire,
avec lidée de voir
ensuite si fon peut
sen servir comme
indicateur, par exemple pour mieux cibler et diminuer les sul-
fitages lors des pressurages des blancs, ou connaitre les seuils
de risques critiques doxydation ou de réduction. Mais aussi,
pourquoi pas, pour l'aiguillage aromatique ». Pour l'instant,
les résultats des mesures de pH, redox et conductivité
sont trés variables selon le terrain, le cépage, et le millé-
sime. « A ce jour, il serait hasardeux de se servir des mesures
redox des sols et des vins comme unique outil pour des préco-
nisations », précise le technicien.

Suivre le potentief redox avec la Cab
a conforté dans ses pratiques Emilie
Tourrette Brunet, vigneronne bio prés
dAngers.

Premiers résultats

Aprés trois ans
d'études com-
plétes, des pre-
miéres tendances
se dégagent.
« Mais elles sont
a prendre avec
beaucoup de pin-
cettes, prévient
Nicolas Dévrieux.
On peut observer
une baisse du po-
tentiel redox aprés
encuvage, donc
une réduction, puis
un pic doxyda-
tion peu de temps
avant les départs
en fermentation. »
Ensuite, le conseiller note le démarrage d'une forte ré-
duction, et selon les cépages, il lui semble qu'il y aurait
des seuils a ne pas franchir pour éviter les réductions
marquées et parfois irréversibles. « Mais ces seuils sont va-
riables entre cépages dits oxydatifs, comme le grenache et

Au sein du cabinet Emmanuel Gagnepain
consultants, Nicolas Dévrieux méne des
études de suivi du redox a la cave.

les cépages dits réducteurs, tels que le carignan. Les mesures
de potentiel redox pourraient également nous aider a affiner
les opérations de remontage a l'air. Ou de batonnage, lors
desquelles on observe une légére augmentation du potentiel
redox. Mais je reste trés prudent sur ces données ». En 2021,
les consultants ont essayé de conduire une cuve présen-
tant un probléme de réduction en suivant le potentiel
redox, et ce, pour gérer le profil aromatique. « On a piloté
foxygénation avec le potentiel redox, jusqua stabilisation,
relate Nicolas Dévrieux. Les résultats ont été plutét positifs,
mais on n‘a pas renouvelé lexpérience pour le moment ». Les
travaux continuent, et a terme, le cabinet vise & mettre
en perspective le potentiel redox du sol, des feuilles et
des raisins avec celui du vin. « Certains vins passent par une
phase de réduction trés forte pendant l'automne-hiver, avant
de partir rapidement & loxydation au printemps, explique
Nicolas Dévrieux. Souvent, ils sont issus de parcellaires dont
les sols réagissent de la méme maniére. On creuse le sujet ».
Mais le chemin est encore long.

Louise Jean

(1) Lire le cahier technique de la CAB « Mildiou ni maitre » de jan-
vier 2023.
(2) Litiére forestiére fermentée.

INCORPORER / MELANGER / TRANSFERER

POUR MIEUX PULVERISER
Tech'Bac 110, 220, 420 et 620 litres

* 1 ou 2 agitateurs (suivant le modéle) en fond
de cuve du Tech’Bac assurent un brassage
mécanique afin d’obtenir un mélange
homogeéne.

* La pompe tout inox assure le transfert vers le
pulvérisateur,

Facile a transporter
* Déplacement possible méme a charge

Forma'Bac 110, 220, 300, 500 et 800 litres |

—

* Le mélange dans le Forma’Bac est assuré T
par une pompe tout inox, qui homogénéise | — = =
le mélange par un brassage hydrauligue | =~
(retour en cuve) =

¢ Le transfert vers la cuve du pulvérisateur se s
fait par le simple basculement d’'une vanne = 2=
3 voies. ‘

¢ Fond conique pour une vidange totale et

faciliter le rincage
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